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Technisches Portfolio
Erfassungssysteme

e Satellitendaten
e Radarinstrumente

* Mobile-Mapping-Fahrzeuge

e 3D-Erfassung-Scanner

e Klassisches Vermessungsequipment
* Drohnen

Klassische . =
Vermessung
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Agenda

Erfahrungsbericht — Gustav-Heinemann-Briicke (GHB)

SofortmalBnahmen
 |INSAR, Nivellement und Georadar
Derzeitige Mallnahmen
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Ruckblick

e Statisches Konzept zum Objekt

* Herausforderung 2024

Welche SofortmalRnhahmen kann die Stadt leisten?
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SofortmalRnahmen 1 — INSAR-Daten

* Verflgbarkeit von X-Band-Daten (Nachbergbau)
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Sofortmaflnahmen 1 — INSAR-Daten
Sachstand Anfang 2025

* Verflgbarkeit von X-Band-Daten (Nachbergbau)
e Zeitreihe seit 2022
* Detailauswertung der Briicke (TreAltamira)
e Kernaussagen zur Langsbewegung

* Kernaussagen zu Hohenbewegung:

) cHarT [ DATA Regressior Detrend Multiple TS Averaging
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SofortmafRnahmen 2 — Nivellement
Sachstand Anfang 2025

* Verifizierung durch X-Band-Daten (aus Nachbergbau)
e Wochentliches Nivellement seit 12.2024

Setzungsliste Gustav-Heinemann-Briicke ab 2024 *HSTI]

* Temperaturmessungen

Mittl. Temp. 26,5° '

, ‘

° Ergebn IS Funseas. Hehe -u-'r120' 3oomie | ba0m |+ i Amtfl
r; o e o Verme
* Verifikation der Satellitendaten TS 3| )k

BW6151*00003 53.543 [3 -6
BW6151*00p04 53.41% [ -5
BW6151+0000% pe] i ?
e Aktuelle Bewegungsdaten der aeisioonos | 32,393 o 2
BW6151*00008 51.683 -2 -2
.. . , seisiooony | saes| 0|
Briicke entspricht letzten Jahren! e oy e e (R
BWe1l51*00Q012 52.9985 -5 -6
BW6151*000013 52.819 -3 -2
BW6151*00014 52.390 0 -1
BW6151+*00015 53.307 4 -3
BW6151+00016 53.248 4 -3
BW6151*00017 52.574 2 4
BW6151*00018 52.744 3 5
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SofortmalBlnahmen 3 — Georadarmessungen
Sachstand Ende 2024

* Technologie
* Einsatz seit 2017 ==
- Asphalt L 2
e Erprobung am Objekt seit 2021 R A e

D

Bewehring: >
-

* SofortmalRnahmen: =
e Befahrung und Scannen der Briicke

e Zusammenstellen der Messdaten
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Zusammenfassung SofortmaRnahmen

Weitere Unterstlitzungsleistungen

6 Wochen nach interner Beauftragung
Erwartbares (INSAR) und dberwachtes (Nivellement)

Bauwerksskelet (Georadar)
* Verwendung fur aktuelle MalRnahmen
Dauerhaftes digitales Rissmonitoring
Materialbeschaffenheit (Spannstahlentnahme)
Sanierungsplanung und Sanierungstiberwachung

Bewegungsverhalten der Briicke bei gesichert bekannter :

Blick;

]
ressemeldung 26.06.25 - Stadt Essen
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Aktuelle MaRnahmen

Digitales Rissmonitoring

e Ausschreibung und Beschaffung

[Mess-Stelle 1 |

* Durchfihrung durch Fa. ALLSAT T e Iy /i

* Lern-Betrieb seit Q2 2025
* Installation mit Georadar-Unterstitzung
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Zukunftige MaRnahmen

Erprobung weiterer Messverfahren:

CWI-basiertes kontinuierliches Zustandsmonitoring
Messprinzip Ultraschall-Codawelleninterferometrie (CWI)

im heterogenen Betons Eine Anderung der Streuung

bedeutet Anderung im Beton.

[Streuung der UItraschaIIweIIenJ S

= Aktive Ultraschallmessungen zwischen Wandler-Paarungen in individuell anpassbaren Intervallen
= Langzeitmonitoring, Messsystem dauerhaft vor Ort und Datenfernlibertragung ermdglicht kontinuierliche
Datenerfassung und Analyse
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Zukunftige MaRnahmen

Erprobung weiterer Messverfahren:

CWI-basiertes kontinuierliches Zustandsmonitoring
Gustav-Heinemann-Briicke, Essen

llwandler

S KON N \ Rositionen
[l | | | L1 (qualitativ)

S S

ﬁ,“t‘!w” h\
LA
{ "\l &/
/] {3

e

Messfeld im Bereich von Schubverstarkung
und geodatischer Verformungsmessung,
nordliche AuRenstegwand, Bauabschnitt Il

Ziel: friihzeitiges Erkennung von
Zustandsveranderung und
Auswirkungen der Instandsetzung

}

21.49
Schubversfarkung
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Skalierung
INSAR Erprobung an anderen Bauwerken

 Gemeinsames Entwicklungsprojekt
LowCost-Cornerreflektoren fir Bricken

e StralenNRW
e Allsat
* RAG
e Stadt Essen

e Stadt Essen und Hochschule Ruhr-West
* Low Cost IOT Sensoren
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Lessons learned

) INSAR. Georadar
012017 Flache Objekt V1 und V2 _
ce Monitoring
Nivellement
12.2024- === === - — e e e e —— = .
03.2025 -8 - BEE__DEEN ____NuN N .
06.2025 -~
09.2025 -- e WD

Beschaffung
Erprobung

Produktiv
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Messprinzip (1 von 4)

Jii | | i
STADT
FB 62-3 Vermessung
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Messprinzip (1 von 4)
 §

STADT
FB 62-3 Vermessung
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Messprinzip (2 von 4)

*

STADT
FB 62-3 Vermessung
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Messprinzip (3 von 4)

STADT
FB 62-3 Vermessung
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Messprinzip (4 von 4)

*

Ergebnis Vorwartsschnitt:
- Hohenbewegung
- Ost-West-Bewegung

West

*“n »

€n

STADT
TIIIe FB 62-3 Vermessung
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Ergebnis

Hohenbewegungspunkte
(Bewegung Hohe)

Ost-West-Lage
Bewegungspunkte
(Bewegung Lage)

51.38705 1:6.99811
18

unit: mm

2022-04-01 2022-07-01 20221001 2023-01-01 2023-04-01 2023-07-01 2023-10-01 2024-01-01 2024-04-01 2024-07-01 2024-10-01
* A10BFXHO1

Regression Detrend Multiple TS Averaging (& cHART B DATA

51.38651 LON:6.99833 HEIGH 101 -1 09 [:0.28 SE HS [d]:-27.56
16 03

unit: mm

2022-04-01  2022-07-01
* ADT680801

2022-10-01 20230101 2023-04-01 2023-07-01 20231001 2024-01-01 2024-04-01 2024-07-01 2024-10-01

Regression Detrend Multiple TS Averaging &) cHART Ej DATA

STADT
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Beobachtungen - Lage

51.38696 699876

¢ 1

20220001 220701 2221001 20730101 20230401 20230701 20230001 20240101
o AO/8KQBI

Regression Detrend Multiple TS

* A0BFXYO!

Regression

Detre

nd

Multiple TS

Averaging

2200401 2280101 20251001

@ ourr B paTA

. unit:mm

AL HZLION ALLA00N ZUONN 20200

* A12PEDCO1

Multiple TS

Averaging

cHART [ DATA

STADT

TIIIe FB 62-3 Vermessung
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Beobachtungen - Lage

1. Viele Periodische Anteile, keine lageverdndernden Trends
2. Die jahrliche periodische OW-Lage-Bewegung der Briicke nimmt von
West nach Ost zu
3. Die OW-Lage-Differenz betragt zwischen Sommer und Winter
a) im Osten etwa 4 cm,
b) in der Mitte etwa 2,5 cm
¢) im Westen weniger als 1 cm

Magliche Erklarung: Temperaturbedingte Ausdehnung im Jahresgang,
Dehnungsfuge nur am Ostufer.

T:51.38696 690876
e P £

«
2022.0001 2220701 221001 20730101 20230401 20230701 20231001 20240101 20240401 20240701 20241001

o AO/8KQBI o AT0BFXYO1

Multiple TS

@ ourr B paTA

*e%e, unit:mm

2zraan 022
* A12PSDCO1

cHART [ DATA

STADT
TIIIe FB 62-3 Vermessung
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Beobachtungen - Hohe
e q]

§1,38701 6.99934
3 0

20220401 20220701 20221001 2023-01-01 20230401 20230701 20231001 20240101 20240401 2024-07-01 2024-10-01
* A0ZQOCE01

Regression Detrend Multiple TS Averaging

. Beobachtung: Tlw. Rauschen bis +-1 cm

Einfarbung nach Amplitude:
.Wo verandert sich die Hohe im Jahresgang am meisten?
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Beobachtungen - Hhe

Einfarbung nach Amplitude: j
«Wo verandert sich die Hohe im Jahresgang am me|sten?
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Beobachtungen — Hohe (1 von 3)

STADT
ESSEN

T:51.38728 \:7.00013

169 0

unit: mm

202204-01  2022-07-01
A13ALZ501

2022-10-01 2023-01-01 2023-04-01 2023-07-01 2023-10-01 2024-01-01 2024-04-01 2024-07-01 2024-10-01

Regression Detrend Multiple TS Averaging (& cHART [ DATA

‘} "0
[ N
i ,*u’-v

51.38710 7.00013
59

unit: mm

20220401 20220701 2022-10-01 2023-01-01 2023-04-01 2023-07-01 2023-10-01 2024-01-01 2024-04-01 2024-07-01 2024-10-01
*  A10WVK101

Regression Detrend Multiple TS Averaging [ cHART (@ DATA
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Beobachtungen — Hohe (2

STADT
ESSEN

> T
2 Nl

von 3)

o

4 / Pl 51.3¢ 6.99898
g 55 1

unit: mm

20220401 20220701 20221001 2023-01-01

® A12PECX01

Multiple TS

51.38687 6.99919

44 06

20230401 20200701 2023-1001 20240101 2024-04-01 20240701 2024-10-01

Averaging

(& cHART [ DATA

unit: mm

20220401 2022:07-01 2022-10-01 20230101

o ADXXPISO

Detrend Multiple TS

20230401 20230701 20231001 2024-01-01 20240401

Averaging

20240701 20241001

[ CHART [@ DATA

FB 62-3 Vermessung
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Beobachtungen — Héhe (3 von 3)
e

o

A\

51.38710 6.99991

22-04-01 20220701 20221001 2023-01-01 20230401 2023-07-01 2023-10-01 2024-01-01 2024-04-01 2024-07-01 2024-10-0
* AI0WVIYO01 AT0WVIYO1

Einfarbung nach Beschleunigung: i
.Wo gibt es nicht periodische Anteile (Trends)?
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