ANALYSE VON KORRELATIONEN
ZWISCHEN UNFALLZAHLEN UND
MERKMALEN DER

INFRASTRUKTUR MIT HILFE DER
NWSIB

Fallstudien und Ergebnisse

i DLR
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Zwel Zitate #7
DLR

,/Auf die Frage, welche Hilfsmittel in der UKO (Unfallkommission) bei der
MalRnahmenfindung verwendet werden, gaben viele UKO an, sich nahezu
ausschliel3lich auf ihre Erfahrung zu verlassen. Einschlagige Regelwerke werden
indes seltener verwendet.” (Meier et al. 2016)

“When it comes to managing road safety, we're in the Dark Ages. There's a lot of arm
waving but very little knowledge of what works.” Ezra Hauer, Toronto Globe and
Mail. November 12, 1986 issue

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Wo stehen wir? Was wissen wir? Was nocht nicht?
DLR
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Quelle: https://pixabay.com

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023
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Type of Intersection vs. Crash Counts
DLR
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) Jensen, S. U., Safe roundabouts for cyclists. Accident Analysis & Prevention, Vol. 105,
# b 2017, pp. 30 — 37, improving cyclist safety through scientific research, ICSC2015.

. . . 7. Elvik, R., Road safety effects of roundabouts: A meta-analysis. Accident Analysis & Pre-
Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th, vention, Vol. 99, 2017, pp. 364-371,
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Data Sources

= Open Street Map
» Traffic Signals
» Intersections

* North Rhine-Westphalia Road Traffic Database

= Street View Images
= Traffic Counts

= German Crash Database (GCDB)
» Crash Information

= All datasources publicly available

MNRW dtv data 2015_5VZ15_0TV15
MEW dtv data 2015_5VZ15_DTVw13
MRW dtv data 2015_5VZ15_DTVLV
MRW dtv data 2015_5VZ15_DTVwlY
MRW dtv data 2015_5VZ15_DTVSV
MRW dtv data 2015_SVZ15_DTVwSY

MNRW dtv data 2015_5VZ15_DTVRad

DLR
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Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023


http://www.nwsib-online.nrw.de/
https://unfallatlas.statistikportal.de/

Data Sources
DLR

GCDB
i STATISTISCHE AMTER
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Unfallorte (ab 1:50.000)

Deutschland v

= Anonymized time stamp (year, month, day of
Week, hour) b M Unfallhaufigkeiten (StraBenabschnitte)

alle Unfallorte mit
Personenschaden (weitere
Infos durch Klick auf Punkt)

I Bundeslander (bis ca. 1:150.000)

u 46951 CraShes ; Hintergrundkarte: basemap.de

Luftbilder (ab 1:2.500)

OS M 2016 2017 2018 2019 2020 2021

i Unfallhaufigkeiten
(StraBBenabschnitte)

Unfalle mit Personenschaden

. @ Erlauterungen zum Unfallatlas
u 281,729 Intersect|0ns @ Unfallatlas und OpenData
[Z Weitere Informationen zu Unfallen
= Self taylored detection algorithm 3 impressum und Datenschutzerkirung

NWSIB

= 59 635 Intersections with counts
= Counts extrapolated

" Qcar’ Qbike

https://unfallatlas.statistikportal.de

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023



https://unfallatlas.statistikportal.de/

Modelled Approach: NegBin, GLM Fit, Safety In Numbers

DLR
S e eeere O
p=PoQ% exp [ Y Biw;
6 LesEememe: O © 1>2
e e e ° ° log M= )80 —+ 61 log Q -+ Z ,87,113'1,
4 SOOI ®e e o @ === Prio
z m— RA o ° = [y Mz/ 0
D BT ew g [ ] — TS
— X
2 o0 W -
/ Estimate  Std. Error  z value p(> ‘Z |)
y (Intercept) -8.2901 0.133 -62.366 0
' isCtrIRA 2.671 0.462 5.788 0
0 o= isCtrlTS 2.426 0.233  10.427 0
0 40000 80000 120000 1SCtrlX 1.052 0.220 4.792 0
Qear isCtrlPrio:I(log(gCarMax)) 0.824 0.015 55.264 0
isCtrIRA:I(log(gCarMax)) 0.582 0.049  11.884 0
isCtrlTS:I(log(qCarMax)) 0.660 0.020  33.008 0
isCtrIX:I(log(qCarMax)) 0.676 0.020  34.230 0

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,

2023



Model free: Data Driven Approach A#y
DLR

= Model free

= Aggregate data into bins Pl b
= Each bin ~ same number of data points 55 -
= Similar statistics in each bin (mean)

= Bin sizes vary #0
= Conclusions = 127
= Small Q.,,-: X and Prio safest followed o

by RA, TS |

= Medium Q_4,-: more pronounced 0.5
differences '
D —

= Large Q.4- Crash numbers saturate for

S

RA, Prio, X 10000 20000 30000 40000
= Large Q.4 =2 lOW velocities, safety in Q.
numbers?

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Data Driven vs GLM

* GLM - straight line

» Conclusions
= GLM extrapolates for low and high 1.00

QCCLT

= Saturation effect for all types of
traffic regulation < 010

» RA and TS only for high demand -
in line with German regulations

0.01

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023
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Type of Bike Infrastructure vs. Crash Counts
5 *‘ ‘ DLR

Nothing

"M-Bicyclg/Track

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Type of Bike Infrastructure vs. Crash Counts: Relevance
DLR
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Mehr Unfille durch Radspuren? Berliner Polizei und
BVG sehen negative Auswirkungen auf Verkehrsfithrung

Seit 2021 gibt es auf dem Tempelhofer Damm in Berlin Radspuren. Seitdem wurden mehr Unfille
auf der Stralse registriert. Die CDU fordert Verbesserungen in der Verkehrsfiihrung.

Von Sigrid Kneist
09.08.2023, 12:20 Uhr

verbessert werden. Fur Zander st es auch EIHSS Anlegen der Radspuren dort oestiegen ist. Vor 2021, als es noch
sowohl auf dem Tempelhofer Damm als auch auT denrMariendorfer

Damm die Zahl der Unfille mit Radfahrern im Zeitraum von 2020 bis keine Radspur gab, War adfahrer auf dem
2022 gestiegen ist, obwohl die Radwege sie schiitzen sollen. Tempelhofer Damm und de ariendorfer Damm unterwegs.

Verkehrsstadtratin Saskia Ellenbeck weist auf die eingeschrinkte
Vergleichbarkeit der Daten hin. ,Entsprechend miissen Unfallzahlen
ins Verhaltnis gesetzt werden. Wenn der Radverkehr massiv
zunimmt und die Anzahl der Unfille mit Raduerkehrsbeteiligung
nicht oder nur leicht, ist es tatsdchlich : icklung®,

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Type of Bike Infrastructure vs. Crash Counts: SOTA

DLR
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Radweg mit Radwegohne  Radfahrstreifen  Schutzstreifen Radweg mit Radweg ohne Radfahrstreifen  Schutzstreifen
Benutzungspflicht Benutzungspflicht (n=71 Unfalle)  (n=46 Unfalle) Benutzungspflicht Benutzungspflicht (n=71 Unfalle) (n=46 Unfalle)
(n=231 Unfalle)  (n=181 Unfalle) (n=231 Unfalle)  (n=181 Unfalle)

Bild 7-11: Unfallraten URg;, der Untersuchungsabschnitte nach ~ Bild 7-12: Mittlere Unfallkostenrate UKRg,, der Untersuchungs-
Art der Radverkehrsanlage abschnitte nach Art der Radverkehrsanlage

Alrutz, D., Bohle, W., Muller, H., Prahlow, H., Hacke, U., & Lohmann, G. (2009). Unfallrisiko und Regelakzeptanz von Fahrradfahrern.

,Der Auswertung lagen die Daten von 115 Unfdllen mit Radfahrerbeteiligung zugrunde. Etwa 88 % der Unfille
ereigneten sich an den Querungsstellen. Bei etwa 50 % aller Unfdlle befuhren die Radfahrer die Querungsstelle
entgegen dem Uhrzeigersinn (Unfalltypen 341 und 344).”

Vol3, H., Ortlepp, J., Bondzio, L., Scheit, M., & Weinert, R. (2012). Verkehrssicherheit innerdrtlicher Kreisverkehre.

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Type of Bike Infrastructure vs. Crash Counts: Study
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= Paris (France) TV SN o oA
= 2 millions inhabitants ¥ :
= Dense urban area

4l b

= 699 streets with open street map (OSM) v : TR A M'? R ) e
= 2245 bicycles accidents 5y R o,
= Car traffic count (Paris City Hall) 4 ' i PR T e s
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= Nordrhein-Westfalen (Germany) *

= 17 millions inhabitants

A mix of urban and rural area

683 Streets with OSM attributes

3283 bicycles accidents

Only accidents with injury are reported

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Type of Bike Infrastructure vs. Crash Counts: Correlations ‘#7

DLR

Bicycle Track

o

Nothing
Bicycle Track

Nothing Bicycle Lane

NRW Unfallatlas Model with error margin NRW Alle Unfalle Model with error margin

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Type of Bike Infrastructure vs. Crash Counts: Problems ‘#7
DLR

= Paris:
= Over half road section have two or more type in the same year
= The data cannot be used

= OSM:

* Incomplete and wrong data

‘.: ‘—;
OSM:cycleway=lane

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023
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Types of Roundabouts vs. Crash Counts

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023




Types of Roundabouts vs. Crash Counts: SOTA

2.500 Tabelle 22: Mittlere Unfallrate URy 5 nach Radverkehrsfiihrung - Statistische Kennwerte
n=
& 1512 1284 Anzahl der Kreisverkehre 44 31 10 15
3 1.500 n=44
I3 972 Mittlere Unfallrate UR, 0,43 Unf/100x(Kfz+Rad) 0,69 Unf /10°x(Kfz+Rad) 0,77 Unf./10%x(Kfz+Rad) 0,49 Unf /105 (Kfz+Rad)
~¢ 1.000 |
E Standardabweichung 0,32 0,35 0,44 0,26
500 Variationskoeffizient 0,74 0,51 0,58 0,54
0 . - 5 f;;j:;:i:fgz':] o) 033<p<053 0,56 <P <0,82 0,45 < 11 <1,09 034<p<064
Radverkehrsfithrung ] ) o _ )
Quelle: Bonzio et al.: Verkehrssicherheit innerértlicher Kreisverkehre, 2012
n=10 X . 3 :
= 140 Radverkehr im Mischverkehr fahren lassen (Breite Kreisfahrbahn ggf. anpassen)
5 - 0,77
€ 1,20 n=31
E 1,00 0,69 n=15 Defizit(e)
1 n=44 ) 0,49
m: 0,80 043 Radverkehr wird im Kreis auf
Q 0,60 d Schutzstreifen oder
€ 040/ Radfahrstreifen gefihrt
: ’
o 0,20
S
0
A B1 B2 B3
Radverkehrsfithrung
Quelle: https://makau.bast.de/

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023
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Types of Roundabouts vs. Crash Counts: Big Data Study ‘#7

DLR

7 Crobra = €2°% = +71%
Cp12 = e 25 + 0

model with rediction perf ashes
/P/ P ((Cford red = e%>* - +77%W

Estimate )Pr[:v lzl)

rr.:{.pt) —3.122 . —9.903 0.000

qBike) 0. . 6.079 0.000

Ty eB12 - 0.156 2.505 0.012
zebraTRUE . 0.140 3.846 0.000 >

ford.coloredTRUE 0.569 0.185 3.080 0.002

locationurban 0.501 0.174 2.880 0.004

/

Cford red€B12Czebra = 4,47 - ~ 450%

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023



Types of Roundabouts vs.

Crash Counts: Study DLR
= Cross Validation on Large Dataset: QzF 4 | e rm—
= Beyond statistically significant variables CaAB3 B12.2F ) | L EESRACEETEEELE O
"= Model with lowest Akaike Information g ag23 B1.zF - } e -]
Criterion (AIC) not the model with best E
o QAB123.ZF - } R ERREEEEEEEPEEE S——
prediction performance
= Mean (blue dot) always higher than 75% QAB123 - | I e
percentile: high probability to draw Q- H R
wrong conclusions in a single study | | | , , |
00 0 1 n.2 0.3 0.4 0.5

Q Q.AB123 Q.AB123.ZF Q.AB23 B1ZF Q.AB3 B12.ZF Q.Z.F

MSE
MSE Bike 0317 0.220 0.193 0.249 C_ 0175 ) 0187

SD Bike 0.703 0.453 0.414 0.505 U.386 0.402
AIC Bike 1359.442  1321.098 1310.053 1307.608 1306.703 1310.936
MSE Car 0.598 0.568 0.356 0.493 0.328 0.335
SD Car 1.080 0.927 0.646 0.799 0.589 0.603
AIC Car 2190346  2159.660 2143.581 2142411 2141.721

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023
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ML + Big Data: new power, new borders
DLR

Andreas Leich, Institute of Transportation Systems, September 28th,
2023
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